Augsburg, 19. Mai 2007

SS 2007, Stochastik IV: Ubungsblatt 5

Aufgabe 1
Teilaufgabe (a). Wegen cov(Azx + a, By + b) = Acov(z,y)B’ gilt:
cov(y;, yj) = cov(ez, e;x) = ejcov(z, x)ej = Ajlei, ej]

05
([.,-]: Skalarprodukt).
Teilaufgabe (b). Es gilt:
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Teilaufgabe (c). Wegen cov(} a; X;, > b;Y;) = > > a;bjeov(X;, Y;) gilt:
) cov(elx, zy)
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((Xzei)y: k-te Element des Spaltenvektors X e;).

Aufgabe 2

Teilaufgabe (a). Die Korrelationsmatrix R von x ist gleich der Kova-
rianzmatrix ¥, der standardisierten Variablen z (siche unten). Daher ent-
spricht die Spektralzerlegung der Korrelationsmatrix von = der Spektralzer-
legung der Kovarianzmatrix von z. Eine Hauptkomponentenanalyse basie-
rend auf der Korrelationsmatrix von x meint die Hauptkomponentenanalyse



basierend auf der Kovarianzmatrix von z, geméfl vorheriger Aufgabe 1, fiir
die Setzung = := z. Genauer gesagt: Die Hauptkomponenten sind y; := e}z
(1 <i < p), wobei e; paarweise orthonormale Eigenvektoren zu den Eigen-
werten A\; von X, sind.

Zu zeigen: R = ¥,. Wegen cov(x; — E(x;),x; — E(x;)) = cov(zs, ;) gilt:

cov(z; — E(z;), x5 — E(xj))

cov(z, zj) = = p(z4, ;).

var(x;)/var(z;)

Teilaufgabe (b). Ad i. Nach Teilaufgabe (b) von Aufgabe 1 gilt:

Zvar(yl-) = Zvar(zl-) =p.
i=1 i=1

(Beachte, dass hier ebenso var(y;) = A;, wobei \; ein Eigenwert von ¥, ist.)
Ad ii. Nach Teilaufgabe (c) von Aufgabe 1 gilt:

VAieki
p(yir 21) = —E = Nieg.

var(zy)



