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1. Es sind Vorschldge gemacht worden, um zu schétzen, wie grofs unter den Erwachsenen der Anteil
derer ist, die gegen das Rauchverbot in Bayern sind. Es wird immer dieselbe Frage gestellt: Sind
Sie fiir das bayrische Rauchverbot, ja oder nein?

(a) Eine Online-Befragung wird von der Augsburger Allgemeine durchgefiihrt. Jeder Abonnent
darf hochstens einmal teilnehmen.

(b) Die Frage wird im nédchsten Politbarometer eingebaut.

(c) In einhundert zuféllig ausgewidhlten Kneipen werden je zwanzig Leute befragt.

Was halten Sie von den Vorschldgen? Was wird in jedem Fall tatsdchlich geschétzt? Welche An-
nahmen werden implizit gemacht und sind sie vertretbar? Welche statistischen Modelle konnten
eingesetzt werden? Wiirden Sie eine andere Frage empfehlen?

2. Betrachtet wird der Datensatz Math Students auf der Internetseite der Lehrveranstaltung.

(a) Laden Sie den Datensatz in R. Erkldren Sie die Variablen—was konnte vor allem die Variable
Dnote bedeuten—und verschaffen Sie sich einen Uberblick iiber den Datensatz.

(b) Erstellen Sie fiir Mathematiker und Wirtschaftsmathematiker geeignete Graphiken, um die
Dauer des Grund- und Hauptstudiums darzustellen. Angenommen die Studiendauer sei in
jeder der beiden Gruppen normalverteilt, schidtzen Sie fiir jede der Gruppen die notigen Para-
meter und berechnen Sie die Wahrscheinlichkeit ldnger als 6 Semester zu studieren. Erschei-
nen Ihnen die Ergebnisse sinnvoll, wenn nicht, woran kénnte das liegen?

(c) Erstellen und beschreiben Sie ein Streudiagramm der Vordiploms- und Hauptdiplomsnote.
Finden Sie die Studenten, die sich am meisten verbessert oder verschlechtert haben, und zeich-
nen Sie diese in der Graphik ein.

3. Betrachtet wird die Online-Umfrage zum Thema Abtreibungspille aus Aufgabe 3 von Ubungsblatt
2. Bestimmen Sie die Bayes-Schitzer fiir die Befiirwortungsrate p unter den apriori Verteilungen

(a) Gleichverteilung auf [0, 1];

(b) Betaverteilung mit a = 1 und Erwartungswert identisch dem Maximum-Likelihood-Schétzer
p fiir p;

(c) Betaverteilung mit e = b und Varianz identisch der Varianz des Maximum-Likelihood-Schétzers
(fiir p). Erhalten Sie einen einzigen Zahlenwert? Welcher Bayes-Schétzer ergibt sich fiir p = p?



4. Kommentieren Sie die folgende Graphik:
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Von Edward Tufte Internetseite
http:www.edwardtufte.combboardg-and-a-fetch-msg?msg_1d=0000Yn
(abgerufen 2. Mai 2008)

e Was ist das Thema der Graphik und welche Informationen stellt sie bereit?
e Finden Sie das Fehlen einer Uberschrift schlecht? Wie kénnte eine Uberschrift lauten?

e Was konnte an der Graphik verbessert werden und wie wiirden Sie das machen? Sollten wei-
tere Informationen in der Graphik gezeigt werden, wenn ja welche?

e Beurteilen Sie die Graphik in Bezug auf Suggestivitit, Ubersichtlichkeit und Asthetik.
5. Seien p und pp der Maximum-Likelihood-Schétzer bzw. Bayes-Schétzer (apriori Betaverteilung mit
Parametern a > 0 und b > 0) fiir den Proportionsparameter p einer Binomialverteilung B(N, p).
(a) Bestimmen Sie die mittleren quadratischen Fehler dieser Schétzer.

(b) Zeigen Sie, dass fiir die Wahl a = b = \/N/4 der apriori Betaverteilung der mittlere quadrati-
sche Fehler des Bayes-Schitzers konstant ist, d.h. nicht von p abhingt. Bestimmen Sie hierbei
explizit den Bayes-Schitzer und dessen mittleren quadratischen Fehler.



